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Eine Mutante mit vergrésserten
Minnchen-Eiern bei Dinophilus gyrociliatus
(Archiannelida)!

Dinophilus gyrociliatus O. Schmidt besitzt modifika-
torische Geschlechtsbestimmung. Die determinierenden
Faktoren sind noch nicht niher bekannte Bedingungen
im Ovar2-%, Die Art ist ausserdem ausgezeichnet durch
einen Geschlechtsdimorphismus, der sich schon in der
unterschiedlichen Grosse der Eier, aus denen 22 und 3¢
hervorgehen, auspragt.

Diese Verhiltnisse werden verdeutlicht durch die Mess-
ergebnisse an einem Helgoldnder Stamm, der hier als
Standardstamm verwendet wurde (Figur 1). Man kann
zwei Eisorten unterscheiden: eine kleine Eisorte (ausge-
zogene Linie}) mit einem mittleren Durchmesser von
40,1 um und eine grosse Eisorte (unterbrochene Linie)
mit einem mittleren Durchmesser von 80,6 um. Eine
Uberschneidung der beiden Grossenklassen kommt nicht
vor. Aus den kleinen Eiern gingen nur 34 hervor, aus
den grosseren Eiern (abgesehen von einem nicht ent-
wickelten Keim) nur Q. Diese Verhiltnisse kénnen als
normal betrachtet werden?.

Aus diesem Stamm konnte in der 15. Inzuchtgeneration
ein Q isoliert werden, das an Stelle der kleinen und grossen
Eier nur mittelgrosse und grosse Eier ablegte. Diese
Eigenschaft erwies sich als erblich; die genaue Analyse
des Erbganges wird an anderer Stelle beschrieben. Hier
sollen zwei Fragen beantwortet werden: 1) Entsprechen
die mittelgrossen Eier des Mutantenstammes der kleinen
Eisorte des Standardstammes ? 2) Zu welchem Geschlecht
entwickeln sich die Keime in diesen Eiern?

Zu 1). In der Figur 2 sind die Mess- und Beobachtungs-
ergebnisse dargestellt. Man sieht, dass es sich auch in
diesem Stamm tatsdchlich um 2 Groéssenklassen von
Eiern handelt, die allerdings im Gegensatz zu denen des
Standardstammes eine Uberschneidungszone aufweisen.
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Fig. 1. Durchmesser und Geschlechtsentwicklung von 471 Eiern des
Standard-Stammes (Helgoland A III normal). Nihere Erklirung
wie bei Figur 2,
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Die grosse Eisorte (unterbrochene Linie in Figur 2} besitzt
einen mittleren Eidurchmesser von 84,8 ym, sie ist damit
im Durchschnitt etwas grdsser als die entsprechende
grosse Eisorte des Standardstammes. Die kleinere Eisorte
(= mittelgrosse Eier, ausgezogene Linie) besitzt einen
mittleren Durchmesser von 55,3 ym. Thr Mittelwert liegt
also um 15,2 ym hoher als der Mittelwert der vergleich-
baren kleinen Eisorte des Standardstammes. Die mittel-
grosse Eisorte liegt damit zwischen den kleinen (33-) und
den grossen (29-) Eiern des Standardstammes. Da es sich
in beiden Stimmen um die kleinere von nur zwei vor-
handenen Eisorten handelt, besteht dennoch kein Zweifel,
dass die mittelgrossen Eier eine Klasse darstellen, die der
kleinen (33-erzeugenden) Eisorte im Normalstamm ent-
spricht. Man sollte also erwarten, dass diese Eisorte eben-
falls 33 hervorbringt.
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Fig. 2. Durchmesser und Geschlechtsentwicklung von 2525 Eiern
des Mutanten-Stammes (Helgoland A IIT Gr). Gemessen wurde
jeweils der kleinste Durchmesser der Eier. Die Kurven wurden nach
der Formel X, = X3/2 + Xg /4 + Xaiq/4 geglattet. ----- . grosse
Eisorte; Fliche «a»: Anteil der zu 99 entwickelten Eier; Fliche «b»:
Anteil der Eier mit abortiver Entwicklung. : kleine bzw. mittel-
grosse Eisorte; Fliache «c»: Anteil der zu 33 entwickelten Eier;
Fliche «d»: Anteil der Eier mit abortiver Entwicklung; Fliche «e»:
Anteil der zu 99 entwickelten Eier der mittelgrossen Eisorte. Die
Pfeile weisen auf die Mittelwerte der verschiedenen Eiklassen hin.

1 Herrn Prof. Dr. G. pE LATTIN danke ich fiir die stete Férderung
dieser Arbeit, Fiir ihre Hilfe bei den Messungen und bei den Kul-
turen bin ich Frau cand. rer. nat. H. ScHARWATH sehr dankbar.
H. Nacursgeim, Arch. mikrosk. Anat. Entw. Mech. 93, 17 (1919).
K. Tzonis, Zool. Jb. Physiol. 58, 433 {1938).

W. Travur, Verh. dt. zool. Ges. 7963, 580 (1964).

Ausnahmsweise gehen auch aus grossen Eiern 33 hervor, die
jedoch nicht kopulieren kénnen. Diese Ausnahmen (schitzungs-
weise /¥ 1°%/y,) konnen noch nicht erklirt werden. DE BEAUCHAMP,
C. r. Acad. Sci. 764, 56 (1917), der sie entdeckte, fand sie allerdings
in seinem Stamm «fréquemment».
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Die Zuordnung der Eier zu einer der beiden Eisorten
ist auch im Uberschneidungsbereich der Kurven meist
eindeutiger, als es aufgrund der Figur 2 den Anschein hat.
In der Regel werden ndmlich in den Eikokons die grossten
Eier der grossen Eisorte zusammen mit den grossten Eiern
der mittelgrossen Eisorte abgelegt und andererseits meist
die kleinsten Eier der grossen zusammen mit den kleinsten
Eiern der mittelgrossen Eisorte. Die grossten «mittel-
grossen» und die kleinsten «grossen» Eier treffen also
normalerweise nicht in einem Kokon zusammen. Der
Unterschied und damit die Klassifizierungsméglichkeit
bleibt also im Uberschneidungsbereich der Kurve erhal-
ten. In wenigen Fidllen ist allerdings die Zuordnung zu
einer der beiden Eiklassen nicht vollig gesichert. Fiir den
Kurvenverlauf spielen diese Fille selbst bei falscher
Zuordnung kaum eine Rolle, die Deutung wird durch sie
nicht beriihrt.

Zu 2), Verfolgt man die Geschlechtsentwicklung der
Eier im Mutantenstamm, so zeigt sich, dass aus den
grossen Eiern nahezu ausschliesslich 99 entstehen (Figur
2, Fliche «a») abgesehen von den nicht entwickelten
Keimen (Fliche «b»). Aus den mittelgrossen Eiern gehen
zwar meist die erwarteten 33 hervor (Fliche «c» in
Figur 2), ausserdem aber auch eine ansehnliche Zahl von
hier nicht erwarteten 99 (gerasterte Fliche «e» in Figur 2;
Flache «d»: nicht entwickelte Eier). Der Prozentsatz der
Keime, die sich zu 99 entwickeln, nimmt mit steigender
Eigrosse zu. Die kleinsten Eier der mittelgrossen Eisorte
entwickeln sich noch mit Sicherheit zu 33. Der Zusam-
menhang der Eigrosse mit der Geschlechtsentwicklung
ist demnach sehr deutlich.

Wie aus der Beantwortung der Frage 1 hervorgeht,
konnte man eine ménnliche Entwicklung der mittel-
grossen Eier erwarten. Offenbar in Zusammenhang mit
der Vergrosserung dieser Eisorte ist ein Teil der Keime zu
Q2% umdeterminiert worden. Die Beziehung zur Eigrosse

Sérotonine et glycémie chez les crustacés

Les pédoncules oculaires des crustacés supérieurs
abritent des organes neurohémaux (Organe X — Glande du
sinus) dont les sécrétions agissent sur de nombreux pro-
cessus physiologiques, parmi lesquels nous retiendrons la
fréquence des battements cardiaques?, 1’état des chroma-
tophores? et la glycémie3-6,

Or différentes recherches ont souligné que la 5-HT
accélérait le rythme cardiaque?® et provoquait un étale-
ment des pigments dans les érythrophores et les leuco-
phores de Palaemon®-'1. De plus la présence de sérotonine
a été établie dans certains organes des crustacés, tels les
organes péricardiques et les glandes excrétrices, et elle
pourrait se trouver également dans le systéme nerveux!2.
Nous nous sommes demandés si le parallélisme entre ’ac-
tion de la sérotonine et des sécrétions pédonculaires ne
pouvait pas étre étendu a la glycémie.

A cet effet, la glycémie du crabe Carcinus maenas a été
mesurée dans différentes conditions expérimentales par la
méthode de HAGEDORN et JENSEN13, en prélevant 0,1 cm?
de sang a hauteur d’une patte. Nous avons constaté que
la glycémie restait la méme chez des individus en pleine
intermue (étape C, de DRAcCH), privés ou non de leur
complexe neurosécréteur par ablation des pédoncules
oculaires (Tableau I). Par contre toute forme d’excitation
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ist dabei auch innerhalb der mittelgrossen Eisorte er-
kennbar,

Eine solche geschlechtliche «Umdetermination» der
Eier lasst Riickschliisse iiber den moglichen Realisations-
weg der Geschlechtsbestimming bei diesem Organismus
zu. Die Determination der zwei Eiklassen ist offenbar
eine grundlegende Eigenschaft von D. gyrociliatus. Diese
Determination ist nicht identisch mit der Determination
der beiden Geschlechter. Das Geschlecht wird anscheinend
nicht primar festgelegt und bestimmt in der Folge die
Eigrosse als frith auftretendes sekundires Geschlechts-
merkmal; die Befunde lassen vielmehr die umgekehrte
Determinationsfolge erwarten, ndmlich dass zundchst die
Eigrosse oder ein sie bedingender oder jedenfalls mit jhr
korrelierter Faktor festgelegt wird, der dann seinerseits
die Geschlechtsentwicklung determiniert.

Ausser diesem muss aber noch wenigstens ein weiterer
Faktor an der Bestimmung des Geschlechtes mitwirken.
Das geht vor allem aus der Tatsache hervor, dass zwar
Eier der mittelgrossen Eisorte mit einem Durchmesser
von etwa 70 ym 33 und ¢Q entstehen lassen, aus Eiern
der grossen Eisorte von derselben Griésse jedoch nur @9
hervorgehen. Weitere Hinweise sind das Fehlen eines
scharfen Umschlagspunktes in der Grossenabhingigkeit
der Geschlechtsentwicklung (siche Figur 2) und die aus-
nahmsweise vorkommende Entwicklung von 33 aus
grossen Eiern5.

Summary. In a mutant strain of D. gyrociliatus, a cer-
tain portion of eggs expected to develop the male sex give
origin to females. This is connected with an enlargement
of the male type of eggs in this strain.

W. TravuT

Zoologisches Institut dev Universitit des Saarvlandes,
Saarbriicken (Deutschland), 8. November 1965.

est de nature a élever légérement le taux du sucre sanguin.
Clest le cas en particulier pour l'injection de 0,2 cm?
d’aqua dist. mais la différence par rapport aux animaux
non injectés n’est toutefois pas significative (P > 0,05).
Ces crabes injectés a I'eau distillée ont servi de contréles.

L’injection de 0,1 & 0,2 cm? d’une solution aqueuse de
sérotonine 0,1% entraine une hyperglycémie trés nette,
qui a été mesurée 1 h aprés l'injection. Elle se retrouve
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