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Eine Mutante  mi t  vergrOsserten 
M~innchen-Eiern bei  Dinophilus gyrociliatus 

(Archiannel ida) :  

Dinophilus gyrociliatus O. S c h m i d t  b e s i t z t  m o d i f i k a -  
t o r i s c h e  G e s c h l e c h t s b e s f i m m u n g .  Die  d e t e r m i n i e r e n d e n  
F a k t o r e n  s i n d  n o c h  n i c h t  n~ther b e k a n n t e  B e d i n g u n g e n  
i m  O v a r  ~-4. Die  A r t  i s t  a u s s e r d e m  a u s g e z e i c h n e t  d u r c h  
e i n e n  G e s c h l e c h t s d i m o r p h i s m u s ,  d e r  s i c h  s c h o n  in  d e r  
u n t e r s c h i e d l i c h e n  G r 6 s s e  d e r  E ie r ,  a u s  d e n e n  9~ u n d  ~ 
h e r v o r g e h e n ,  a u s p r a g t .  

D ie se  V e r h ~ l t n i s s e  w e r d e n  v e r d e u t l i c h t  d u r c h  die  Mess -  
e r g e b n i s s e  a n  e i n e m  H e l g o l ~ n d e r  S t a m m ,  d e r  h i e r  a l s  
S t a n d a r d s t a m m  v e r w e n d e t  w u r d e  ( F i g u r  1). M a n  k a n n  
zwei  E i s o r t e n  u n t e r s c h e i d e n :  e ine  k l e i n e  E i s o r t e  ( au sge -  
z o g e n e  L in ie )  m i t  e i n e m  m i t t l e r e n  D u r c h m e s s e r  y o n  
40,1 # m u n d  e ine  g r o s s e  E i s o r t e  ( u n t e r b r o c h e n e  L in ie )  
m i t  e i n e m  m i t t l e r e n  D u r c h m e s s e r  y o n  80,6 # m .  E i n e  
U b e r s c h n e i d u n g  d e r  b e i d e n  G r b s s e n k l a s s e n  k o m r n t  n i c h t  
vor .  A u s  d e n  k l e i n e n  E i e r n  g i n g e n  n u r  ~ h e r v o r ,  a u s  
d e n  g r 6 s s e r e n  E i e r n  ( a b g e s e h e n  y o n  e i n e m  n i c h t  e n t -  
w i c k e l t e n  K e i m )  n u r  ~ .  D i e s e  Verh~t l tn i s se  k 6 n n e n  a ls  
n o r m a l  b e t r a c h t e t  w e r d e n  ~. 

A u s  d i e s e m  S t a t u r e  k o n n t e  in  d e r  15. I n z u c h t g e n e r a t i o n  
e in  ~ i so l i e r t  w e r d e n ,  d a s  a n  Ste l le  de r  k l e i n e n  u n d  g r o s s e n  
E i e r  n u r  m i t t e l g r o s s e  u n d  g r o s s e  E i e r  a b l e g t e .  D i e s e  
E i g e n s c h a f t  e rw ie s  s i ch  a ls  e r b l i c h ;  d ie  g e n a u e  A n a l y s e  
de s  E r b g a n g e s  w i r d  a n  a n d e r e r  Ste l le  b e s c h r i e b e n .  H i e r  
so l l en  zwei  F r a g e n  b e a n t w o r t e t  w e r d e n :  1) E n t s p r e c h e n  
d ie  m i t t e l g r o s s e n  E i e r  de s  M u t a n t e n s t a m m e s  d e r  k l e i n e n  
E i s o r t e  de s  S t a n d a r d s t a m m e s  ? 2) Zu  w e l c h e m  G e s c h l e c h t  
e n t w i c k e l n  s i ch  die  K e i m e  in  d i e s e n  E i e r n  ? 

Zu  1). I n  d e r  F i g u r  2 s i n d  d ie  M ess -  u n d  B e o b a c h t u n g s -  
e r g e b n i s s e  d a r g e s t e l l t .  M a n  s i eh t ,  d a s s  es s i ch  a u c h  in  
d i e s e m  S t a m m  ta t s~ tch l i ch  u m  2 G r 6 s s e n k l a s s e n  v o n  
E i e r n  h a n d e l t ,  d ie  a l l e r d i n g s  i m  G e g e n s a t z  zu  d e n e n  d e s  
S t a n d a r d s t a m m e s  e i ne  t ~ b e r s c h n e i d u n g s z o n e  a u f w e i s e n .  
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Fig. 1. Durehmesser and Gesehleehtsentwicklung yon 471 Eiern des 
Standard-Stammes (Helgoland A III normal). N~here Erkl~irung 

wie bei Figur 2, 

Die  g r o s s e  E i s o r t e  ( u n t e r b r o c h e n e  L i n i e  in  F i g u r  2) b e s i t z t  
e i n e n  m i t t l e r e n  E i d u r c h m e s s e r  v o n  84,8 # m ,  sie i s t  d a m i t  
i m  D u r c h s c h n i t t  e t w a s  g r 6 s s e r  a l s  d ie  e n t s p r e c h e n d e  
g r o s s e  E i s o r t e  d e s  S t a n d a r d s t a m m e s .  D ie  k l e i n e r e  E i s o r t e  
( = m i t t e l g r o s s e  E ie r ,  a u s g e z o g e n e  L in ie )  b e s i t z t  e i n e n  
m i t t l e r e n  D u r c h m e s s e r  y o n  55,3 # m .  I h r  M i t t e l w e r t  l i eg t  
a lso  u m  15,2 /~m h 6 h e r  a ls  d e r  M i t t e l w e r t  d e r  v e r g l e i c h -  
b a r e n  k l e i n e n  E i s o r t e  d e s  S t a n d a r d s t a m m e s .  Die  m i t t e l -  
g r o s s e  E i s o r t e  l i eg t  d a m i t  z w i s c h e n  d e n  k l e i n e n  (c~c~-) u n d  
d e n  g r o s s e n  ( ~ - )  E i e r n  de s  S t a n d a r d s t a m m e s .  D a  es  s i c h  
in  b e i d e n  S t / ~ m m e n  u m  die  k l e i n e r e  y o n  n u r  zwe i  v o r -  
h a n d e n e n  E i s o r t e n  h a n d e l t ,  b e s t e h t  d e n n o c h  k e i n  Zwei te l ,  
d a s s  d ie  m i t t e l g r o s s e n  E i e r  e ine  K l a s s e  d a r s t e l l e n ,  d ie  d e r  
k l e i n e n  ( ~ - e r z e u g e n d e n )  E i s o r t e  i m  N o r m a l s t a m m  e n t -  
s p r i c h t .  M a n  so l l t e  a lso  e r w a r t e n ,  d a s s  d i e se  E i s o r t e  e b e n -  
fa l l s  d ~  h e r v o r b r i n g t .  
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Fig. 2. Durehmesser und Geschleehtsentwieklung yon 2525 Eiern 
des Mutanten-Stammes (Helgoland A III Gr). Gemessen wurde 
jeweils der kleinste Durehmesser der EieL Die Kurven wurden naeh 
der Formel Xa, = Xa/2 + Xa 1/4 + Xa+l/4 gegl~ttet. - . . . .  : grosse 
Eisorte; Flfmhe (~a~>: Anteil der zu ~ entwiekelten Eier; Flftehe ~*b*: 
Anteil der Eier mit  abortiver Entwicklung. : kleine bzw. mittel- 
grosse Eisorte; Flfiche *e,~: Anteil der zu c~ '  entwiekelten Eier; 
Fl~iehe ~d~: Anteil der Eier mit abortiver Entwieklung; F1/iehe ~e~>: 
Anteil der zu ~ entwiekelten Eier der mittelgrossen Eisorte. Die 
Pfeile weisen auf die Mittelwerte der versehiedenen Eiklassen bin. 

1 Herrn Prof. Dr. G. DE LATTIN danke ich ffir die stete F6rderung 
dieser Arbeit. Ffir ihre Hilfe bei den Messungen und bei den Kul- 
turen bin ieh Frau cand. rer. nat. H. SCHARWATH sehr dankbar. 
H. NACHTSHEIM, Arch. nlikrosk. Anat. Entw. Mech. 93, 17 (1919). 

8 K. TzoNIS, Zool. Jb. Physiol. 58, 433 (1938). 
4 W. TRAUT, Verh. dt. zool. Ges. 1963, 580 (1964). 
5 Ausnahmsweise gehen aueh aus grossen Eiern c~(~ hervor, die 

jedoch nicht kopulieren k6nnen. Diese Ausnahmen (sch~ttzungs- 
weise ~ 1~ k6nnen noch nicht erkl~irt werden. DE BEAUCHAMP, 
C. r. Acad. Sei. 164, 56 (1917), der sie entdeckte, fand sie allerdings 
in seinem Stamm <dr~quemment,>. 
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Die  Z u o r d n u n g  der  E ie r  zu e iner  der  beidel i  E i so r t en  
is t  auch  im [3be r schne idungsbe re ich  der  K u r v e n  mei s t  
e indeut iger ,  als es a u f g r u n d  de r  F i g u r  2 den  Ansche in  ha t .  
I n  de r  Regel  werden  liXmlich in  den  E ikokons  die gr6ss ten  
E ie r  der  grossen Eisor te  z u s a m m e n  m i t  den  grbss ten  E i e r n  
de r  mi t t e lg rossen  Eisor te  abge leg t  u n d  ande re r se i t s  me i s t  
die k l e ins t en  Eier  der  grossen z u s a m m e n  m i t  den  kleinstei1 
E i e r n  der  mi t t e lg rossen  Eisor te .  Die gr6ss ten  ((mittel- 
grossem~ ul id  die k l e ins t en  ~(grossem~ Eie r  t r e f fen  also 
normale rweise  n i c h t  in e inem K o k o n  zusammel i .  Der  
U n t e r s c h i e d  u n d  d a m i t  die Klass i f iz ie rungsm6gl ichke i t  
b l e i b t  also im l~be r schne idungsbe re ich  de r  K u r v e  erhal-  
ten .  I n  wel i igen F~l len  is t  al lerdil igs die Z u o r d n u n g  zu 
e iner  de r  be iden  E ik lassen  n i c h t  v611ig gesichert .  F i i r  den  
K u r v e n v e r l a u f  spielen diese F~tlle se lbs t  bei  fa lscher  
Z u o r d n u n g  k a u m  eine Rolle, die D e u t u n g  wird  d u r c h  sie 
n i c h t  be r i ih r t .  

Zu 2). Ver fo lg t  m a n  die Gesch lech t sen twick lung  der  
E ie r  im M u t a l i t e n s t a m m ,  so zeigt  sich, dass  aus  den  
grossen Eier l i  n a h e z u  ausschl iess l ich ~ e n t s t e h e n  (Figur  
2, F l~che  ~a~) abgesehel i  y o n  den  n i c h t  en twicke l t en  
Keimel i  (Fl~tche e b @  Aus den  mi t t e lg rossen  E i e r n  gehen  
zwar  me i s t  die e r w a r t e t e n  c ~  h e r v o r  (Fl~tche ~(c~ in 
F i g u r  2), au s se rdem aber  auch  eine ansehn l i che  Zah l  yon  
h ie r  n i c h t  e r w a r t e t e n  ~ (geras ter te  F l~che  ~ e ~} ill F igu r  2; 
Fl~Lche, d}~: n i c h t  en twicke l t e  Eier).  Der  P r o z e n t s a t z  der  
Keime,  die sich zu ~)~ en twicke ln ,  n i m m t  m i t  s t e igender  
Eigr6sse  zu. Die kle inste l i  E ie r  der  mi t t e lg rossen  Eisor te  
e n t w i c k e l n  s ich noch  m i t  S icherhe i t  zu ~ .  Der  Zusam-  
m e n h a l i g  de r  EigrSsse m i t  de r  Gesch l ech t s en tw ick lung  
is t  d e m n a c h  sehr  deut l ich .  

Wie  aus  de r  B e a n t w o r t u n g  der  F rage  1 he r vo rgeh t ,  
k o n n t e  ma i l  eine m/ innl iche  E n t w i c k l u n g  de r  mi t t e l -  
grossen E ie r  e rwar ten .  Of fenba r  in  Z u s a m m e n h a l i g  m i t  
de r  Verg rbsse rung  dieser  E i so r t e  is t  ein Tell  de r  Ke ime  zu 
0~ u m d e t e r m i n i e r t  worden.  Die Bez iehung  zur  Eigr6sse  

is t  dabe i  auch  i n n e r h a l b  der  mi t t e lg rossen  E i so r t e  er- 
k e n n b a r .  

E ine  solche geschlecht l iche  , U m d e t e r m i n a t i o m ~  der  
Eie r  1/isst Rtickschlt isse t iber  den  m6gl i chen  Rea l i sa t ions -  
weg der  G e s c h l e c h t s b e s t i m m u n g  bei  d iesem Organ i smus  
zu. Die D e t e r m i n a t i o n  tier zwei E ik lassen  is t  o f fenbar  
eine g rund legende  E igenscha f t  yon  D. gyrociliatus. Diese 
D e t e r m i n a t i o n  is t  n i c h t  idel i t i sch m i t  de r  D e t e r m i n a t i o n  
der  be iden  Geschlechter .  Das  Gesch lech t  wird ansche inend  
n i c h t  p r i m s  fes tge legt  u n d  b e s t i m m t  in  der  Folge die 
Eigr6sse  als fr t ih a u f t r e t e n d e s  sekund/ i res  Geschlechts-  
m e r k m a l ;  die Be funde  lasseli v i e l m e h r  die u m g e k e h r t e  
De t e rmina t i ons fo lge  e rwar ten ,  n / iml ich  class zun~.chst die 
Eigr6sse  oder  e in  sie b e d i n g e n d e r  oder  jedenfa l l s  m i t  ih r  
kor re l ie r te r  F a k t o r  fes tgelegt  wird, der  d a n n  seinersei ts  
die Gesch lech t sen twick lung  de te rmin ie r t .  

Ausser  d iesem muss  abe r  noch  wenigs tens  ein wei te re r  
F a k t o r  a n  der  B e s t i m m u n g  des Geschlechtes  mi twi rken .  
Das  geh t  vor  a l l em aus  de r  T a t s a c h e  hervor ,  dass  zwar  
E ie r  der  mi t t e lg rossen  Eisor te  m i t  e inem Durchmesse r  
y o n  e twa  70 # m  ~c~ ul id  ~ e n t s t e h e n  lassen,  aus  E i e r n  
der  grossen E i so r t e  v o n  derse lben  Gr6sse j edoch  i lur  ~ 
he rvorgehen .  Wei t e r e  Hinweise  s ind das  F e h l e n  eines 
scharfel i  U m s c h l a g s p u n k t e s  in der  Gr6ssenabh/ ing igke i t  
der  Gesch lech t se l i twick lung  (siehe F igu r  2) u n d  die aus- 
nahmswe i se  vorkomnmende E n t w i c k l u n g  yon  c~6 aus  
grossen Eier l i  5. 

Summary .  In  a m u t a n t  s t r a i n  of D. gyrociliatus, a cer- 
t a i n  po r t i on  of eggs expec t ed  to deve lop  t he  male  sex give 
origin to females.  This  is connec ted  w i t h  an  e n l a r g e m e n t  
of t he  male  t y p e  of eggs in  th i s  s t ra in .  

~vu TRAUT 

Zoologisches Insti tut  der Universitiit des Saarlandes, 
Saarbri~cken (Deutschland), 8. November 7965. 

S6rotonine et glycfimie chez  les crustac~s  

Les p6doncules  oculaires  des crus tac6s  sup6r ieurs  
a b r i t e n t  des organes  l i e u r o h 6 m a u x  (Organe X - Glande  du 
sinus) d o n t  les s6cr6t ions agisseli t  sur  de n o m b r e u x  pro-  
cessus physiologiques ,  p a r m i  lesquels  nous  ret ie l idrol is  la 
fr6quelice des b a t t e m e n t s  ca rd iaques  1, l ' 6 t a t  des ch roma-  
t o p h o r e s  ~ e t  la glyc6mie a-6. 

Or  d i f f6rentes  recherches  ol i t  soulign6 que la 5 -HT 
acc616rait le r y t h m e  cardiaqueT,S et  p r o v o q u a i t  u n  6tale- 
meri t  des p i g m e n t s  dans  les 6 r y t h r o p h o r e s  et  les leuco- 
phores  de Palaemon 9-n. De plus  la pr6sence de s6ro ton ine  
a 6t6 6tabl ie  dalis  ce r ta ins  organes  des crustac6s ,  te ls  les 
orgalleS p6r ica rd iques  e t  les g landes  excr6tr ices,  e t  elle 
p o u r r a i t  se t r o u v e r  6ga lement  darts le sys t6me n e r v e u x  ~2. 
Nous  IIous s o m m e s  d e m a n d 6 s  si le parall61isme en t r e  1'ac- 
t i on  de la s6ro ton ine  e t  des s6cr6tiolis p6doncu la i res  lie 
p o u v a i t  pas  6tre  6tel idu ~ la glyc6mie.  

A cet  effet, la  glyc6mie du  c rabe  Carcinus maenas a 6t6 
mesur6e  dans  d i f f6rentes  cond i t ions  exp6r imen ta l e s  p a r  la 
m 6 t h o d e  de HAGEDORN et  JENSEN lS, en  pr61evant  0,1 cm a 
de sang  h h a u t e u r  d ' u n e  pa t t e .  Nous  a v o n s  cons t a t6  que 
la  glyc6mie r e s t a i t  la  m6me chez des ind iv idus  en  pleine 
i l i t e rmue  (6tape C 4 d e  DRACH), pr iv6s ou non  de leur  
complexe  IIeuros6cr6teur  p a r  a b l a t i o n  des p6doncules  
ocula i res  (Tab leau  I). P a r  con t re  t ou t e  fo rme d ' e x c i t a t i o n  

es t  de n a t u r e  $ 61ever 16g6rement le t a u x  du  sucre sanguin .  
C 'es t  le cas  ell pa r t i cu l i e r  pou r  l ' in jec t io l i  de 0,2 cm a 
d ' a q u a  dist .  mais  la diff6rence p a r  r a p p o r t  aux  a n i m a u x  
n o n  in ject6s  II 'est  tou te fo i s  pas  s igni f ica t ive  ( P  > 0,05). 
Ces c rabes  in jec t6s  ~ l ' eau  disti l l6e on t  servi  de contr61es. 

L ' in jec t io l i  de 0,1 ~ 0,2 cm 3 d ' u n e  so lu t ion  aqueuse  de 
s6ro ton ine  0,1% ent ra i l ie  une  hyperg lyc6mie  t r6s  ne t te ,  
qui  a 6t6 mesur6e  1 h apr6s  l ' i l i ject ion.  Elle se r e t rouve  
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